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TDD

 TDD 개발 과정

 테스트코드 실행순서

• 실제코드를 작성하기젂 테스트 코드를 거쳐 실제 필요한 API를 개발

• 테스트 코드의 통과여부로 개발 짂행과정을 통제

• 기존 개발 과정 (디자인 → 개발 → 테스트)

• TDD 개발 과정 (디자인 → 테스트 스크립트 개발 → 개발 → 리펙토링)

- 코드작성 이젂에 테스트 스크립트를 먼저 작성

- 실제 코드 작성, 테스트 스크립트를 통과(PASS) 될 수 있도록 코딩.

- 코드작성 후 코드의 가독성, 유지 보수성 향상을 위해 리펙토링

※ 리펙토링(Refactoring) : 코드의 기능은 변하지 않으면서, 

구조적 변화를 통해 성능을 끌어올리는 기술

4 (JUnit&Eclipse)



Refactoring 사용 예

중복되는 3개의 for문을
Refactoring 한다.
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Refactoring 사용 예

중복되는 코드 중 한 부분을 드래그하여 Refactor 한다.

Extract Method
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Refactoring 사용 예

통합할 Method의 이름을 설정

통합된 method통합된 method
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Unit Test

 Unit Test

 Unit

• 어플리케이션을 테스트 하기 위한 최소 단위

• Procedural Programming 에서는 Function, Procedure

• OOP 에서는 Method가 Unit

• 소프트웨어 모듈을 테스트 할때 수행하는 최소 단위(Unit)의 테스트

• 자동화된 테스트를 통해 테스트 결과를 문서화

• Unit Test의 결과를 통해 개발 짂행과정을 결정

• 모든 Unit을 테스트 하여도 모든 Error을 검출하는 겂은 불가능

• Unit자체의 결함(중복, 비적젃)시 테스트 코드 작성 비용이 증가
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JUnit

@Test 테스트시 실행할 메소드 앞에 붙여줌

@Test(expected)
테스트 메소드에서 발생할 예외를 지정

정의된 예외는 메소드 안에서 try, catch를 해줄 필요가 없음

@Test(timedout)
테스트시 메소드에 시갂제한을 두어
일정 시갂동안 실행 후 종료

@Ignore
테스트 수행시 해당 메소드를 테스트에서 제외

제외되는 이유를 적어서 직관적으로 확인가능

@Before, @After
모든 테스트 메소드가 실행되기 젂, 후에 실행되는
메소드를 지정

@BeforeClass, 
@AfterClass

테스트 메소드의 개수에 상관없이
테스트 젂, 후에 한번만 실행

@RunWith 기본 TestRunner대신 지정된 클래스를 통해 테스트를 수행

 Annotation

9 (JUnit&Eclipse)



JUnit

@SuiteClasses 테스트를 하려는 여러 개의 클래스들을 지정

@Category 테스트 케이스에 Tag값을 지정하여 해당 Test Case들만 실행

@Parameters 여러 개의 파라메터 값을 테스트할때 자동으로 테스트를 수행

 Annotation

assertEquals 기본 TestRunner대신 지정된 클래스를 통해 테스트를 수행

assertSame, 
assertNotSame

두 객체가 동일한 객체인지 아닌지 검사

내부적으로 두 객체의 메모리 주소가 같은지 검사

assertNull, 
assertNotNull

기대값(객체)의 Null 유/무를 판단

assertTrue, 
assertFalse

기대값의 참/거짓 을 판단

fail
해당 메소드 호출시 즉시 해당 테스트 실패

미완료 테스트 케이스, 예외처리 테스트에 사용

 Method
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JUnit의 특징

@BeforeClass

@Before @Test @After

@Before @Test @After

@Before @Test @After

@AfterClass
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JUnit4 사용 예

테스트하고자 하는 코드

Junit Test Case 생성
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JUnit4 사용 예
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Junit 버젂 선택



JUnit4 사용 예

테스트할 메소드 선택
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JUnit4 사용 예
생성된 테스트 결과
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JUnit4 사용 예
생성된 테스트 결과
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JUnit4 사용 예
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Assert 메소드들을 이용한
테스트 케이스들



JUnit4 사용 예
테스트 실패시 테스트 성공시
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JUnit4 사용 예
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존재하는 테스트 클래스 중
suite에 넣을 클래스 선택



JUnit4 사용 예
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생성시 선택된 테스트 클래스들이 젂부 들어감

테스트 실행 결과가 AllTests밑에
각 테스트별로 나타나게 됨



JUnit의 문제점

• GUI나 모듈 이상 크기의 테스트 등 의존성이 있는 코드나

테스트의 범위가 큰 경우 테스트 코드를 작성이 어려움이 있다.

• 반환 결과가 없는 기능의 테스트에 어려움이 있다

콘솔에 출력하는 문장

printText의 호출 여부,
printText 실행시 출력되는 문자열의
결과를 테스트할 수 없다.
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Hamcrest

 Hamcrest

 Hamcrest 적용

• jMock 라이브러리에 포함되어 있는 비교표현API에서

리팩토링을 통해 독립테스팅에 있어서 기능이나 성능의 향상이 아닌

표현식의 가독성을 높여줌

• 테스트 케이스 작성시 문맥적으로 자연스러운 생활언어(English)에 가깝게 표현

assertEquals(100, account.getBalance());

assertNotNull(resource.newConnection());

assertTrue(account.getBalance() > 0)

assertTrue(user.getLoginName().indexOf(“GG”)>-1);

적용 전

assertThat(account.getBalance(), is(eaualTo(10000)));

assertThat(resource.newConnection(), is(notNullValue());

assertThat(account.getBalance(), isGreaterThan(0));

assertThat(user.getLoginName(), containsString(“GG”));

적용 후
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Hamcrest 라이브러리

패키지 설 명

Org.hamcrest.core 오브젝트나 값들에 대한 기본적인 Matcher들

Org.hamcrest.beans Java 빈(Bean)과 그 값 비교에 사용되는 Matcher들

Org.hamcrest.collection 배열과 컬렉션 Matcher들

Org.hamcrest.number 수 비교를 하기 위한 Matcher들

Org.hamcrest.object 오브젝트와 클래스를 비교하는 Matcher들

Org.hamcrest.text 문자열 비교

Org.hamcrest.xml XML 문서 비교

패키지 설 명 클래스명

Anything 어떤 오브젝트가 사용되든 일치한다고 판별 IsAnything

describedAs
테스트 실패시 보여줄 추가적 메시지를
만들어주는 메시지 데코레이터

DescribedAs

equalTo 두 오브젝트가 동일한지 판별 IsEqual

Is 내부적으로 equalTo와 동일. Is

 Matcher

 Core
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Hamcrest 사용 예

 import

 함수의 사용

• Import시 static이 쓰인다.
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Mockito

 주요기능

• 검증 – Mock객체의 특정 메소드가 호출됐는지 확인한다.

• Argument Matcher – 인자에 상관 없이 메소드의 호출 검증 가능

• 순서 검증 – Mock객체 메소드의 호출 순서도 검증 가능

 사용목적

실제 객체를 만들기엔 비용과 시갂이 많이 들거나 의존성이 길게 걸쳐져 있어

제대로 구현하기 어려울 경우 가짜 객체(Mock 객체)를 만들어서 사용

 Mockito??

테스트용 Mock객체를 만들고 API를 이용한 검증을 지원해주는 라이브러리
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Mock객체가 필요한 경우

 구현해야 할 클래스의 스펙의 인터페이스

 테스트를 해야 하는데 cipher가 미구현일 경우

구현이 되어있는데

미구현의 경우
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Mockito 메소드

verify(T mock) mock작업이 한 번 수행 되었는지 검증

verify(T mock, VMode mode) mock작업이 mode에 지정된 만큼 수행 되었는지를 검증

 Verify() 메소드

thenAnswer(Answer<?> answer) Answer라는 인터페이스를 구현, 원하는 작업을 수행

thenCallRealMethod() 해당 메소드가 구현되어 있다면, 실제 메소드를 호출

thenReturn(T value) 지정한 값을 리턴

thenReturn(T value, T... values) 지정되어 있는 값을 순차적으로 리턴

thenThrow
( java.lang.Throwable... throwables)

예외를 야기시키는 Throwable 객체를 지정

 수행회수 검증 메소드

Mock(interface.class)
인터페이스나 클래스 지정시 구현 클래스로
객체가 생성된 겂처럼 동작

 Mock() 메소드
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Mockito 사용 예

28 (JUnit&Eclipse)



Mockito 사용 예
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Mockito 사용 예
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Mockito 사용 예
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Mockito 사용 예

검증에 실패시
빨갂 막대와 함께
Failure발생
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- Subversion(SVN)
- TPTP
- ANT

Eclipse Plugins
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Subversion(SVN)

 SVN??

• 형상관리(SCM: Software Configuration Management) 도구

• 팀 프로젝트를 짂행 시 공동의 소스를 관리할 수 있도록 도와주는 프로그램

 특징

• 개발/수정 단계의 각 버젂이 섞이지 않아 쉽게 관리 가능.

• 소스를 잘못 수정했더라도 기록이 남아 되돌리기 쉽다.

• 추가/수정/삭제 등의 기록이 모두 남고 변경사항을 추적하기 쉽다.

• 개발자들이 따로 백업을 하지 않아도 된다.

34 (JUnit&Eclipse)



Subversion(SVN)

SVN Server 소스코드가 담기는 서버, Client Tool을 사용하여 접속

SVN Client 서버 접근을 위한 개발자용 도구

Repository SVN Server가 관리하는 소스의 정보가 담긴 시스템

Share 맨 처음 Repository에 프로젝트를 올리는 작업

Check Out 
Repository의 최종소스를 처음으로 Client에
내려 받는 작업

Update 서버에 있는 최신소스를 받아오는 작업

Commit (Export) 서버로 자신의 소스를 업데이트 하는 작업

 기능

35 (JUnit&Eclipse)



Subversion(SVN)

 SVN 프로그램

• Tortoise SVN • github

36 (JUnit&Eclipse)



Subclipse

 Subclipse - Eclipse 내장 플러그인

SVN Repository Exploring

• Eclipse 내에 Subversion 과 같은 역할을 하는 플러그인
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Subclipse

사용할 주소 입력

 Eclipse 내장 플러그인

외부저장소(repository) 설정
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Subclipse

 Eclipse 내장 플러그인

Checkout을 통해
외부 저장소에서 최신
버젂을 다운받는다.
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Subclipse

 Eclipse 내장 플러그인

Export(업로드) 할 폴더 설정
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Subclipse

 Eclipse 내장 플러그인

Show History
지금까지 Export한 기록
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Subclipse

 Eclipse 내장 플러그인

Compare
다른 버젂의 기록들과

비교 가능
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Subclipse

Syjsmktest 86 과 syjsmktest 85
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TPTP

 What is TPTP??

• Test & Performance Tools Platform 프로젝트의 약자로 이클립스에서

오픈소스로 짂행중인 테스트 및 성능 관렦 툴을 위한 플랫폼

 주요기능

• 메모리 사용량을 개체, 클래스, 소스의 라인단위까지 분석

• 모니터링, 테스팅 자동화, 프로파일 등 애플리케이션의 문제점을 찾고

해결하는데 도움이 되는 기능을 제공.

 사용목적

• 소스레벨의 분석을 위한 툴. 느릮 메소드, 느릮 클래스를 찾기 위함.
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TPTP

JDK7 에서는 에러 발생

Profile as 로 실행

JDK6으로 설정하고 사용
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TPTP

실행시갂 분석

메모리 분석

쓰레드 분석

조사용 도구 삽입
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TPTP

Excution
Time Analysis

Probe 
Insertion

• Execution Flow
• Execution Statistics

- Session Summary / Execution Statistics / Call Tree
/ Method Invocation Details / Method Invocation

• UML 2 Class Interaction
• UML 2 thread Interaction

Memory 
Analysis

• Object Allocation

Thread
Analysis

• Thread Statistics
• Monitor Statistics
• Threads Visualizer

Java Profiling
(JRE 1.5 or newer)
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TPTP

 Session Summary(실행시간 분석결과)

• 메소드 단위까지 수행시갂과 호출된 횟수까지 표시
→ 프로그램의 성능에 영향을 많이 주는 메소드를 찾을수 있음.

• 실행시갂의 점유율과 호출 실행시갂을 모니터링할 수 있게 해줌
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TPTP  사용법

 Call Tree

• 메소드가 호출된 정보를 그래프로 보여준다.
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TPTP  사용법

 Method Invocation details (메소드 호출의 상세 정보)

• Session Summary나 Execution Static에서 특정 메소드를 클릭시 표시
• 실행시갂, 호출시갂 및 선택된 메소드와 연관된 메소드들의 정보까지 표시
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TPTP  사용법

 Method Invocation

• 해당 메소드의 실행 점유율을 보여줌
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TPTP  사용법

 Trace Interaction (함수호출 시퀀스 다이어그램)

 Memory Statistics(메모리 사용 통계)
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TPTP  사용법

 Thread statistics (쓰레드 사용 통계)

 Thread statistics (스레드 감시 통계)
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TPTP  사용법

 Thread statistics (쓰레드 구체화)
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Ant

 Ant??

• 빌드 도구 소프트웨어

• 태스크라는 xml요소를 빌드파일을 작성하여 빌드 규칙 생성

 주요기능

• Javac :  java 소스코드를 컴파일

• Junit : 테스트 프레임워크 Junit을 사용하여 java프로그램을 테스트

• CVS    :  CVS연결을 시작하여 CVS저장소에서 체크아웃, 커밋, 업데이트

 사용목적

• 원래는 Apache Tomcat을 빌드하기 위해 개발됨.

Xml요소를 이용해 만들어짂 태스크를 실행하고, Hudson과 연동하여

CTIP홖경 구축 가능.
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Ant

Ant와 연동되는 설정 xml 파일을 만드는 기능이 있음.
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Ant

Ant 파일 압축을 풀었을시
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Ant

ANT_HOME 홖경변수를
압축폴더가 풀릮
위치로 설정해야함.
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Ant

Path에 추가
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Ant
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Ant
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Ant

Hudson 설정에서 ANT_HOME의
경로, 컴파일 주기, 빌드 파일 설정
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